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Gerat zur Herstellung elnes programmlerten therapeutischen 

Aerosolregimes. 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Gerat zur Aerosolbehandlung . 
von Menschen, Tieren, Gegenstanden, Stoffen u.dgl., das einen 
Aerosol-Generator sowie diesem zugeordnete Einrichtungen 
enthalt, wie Einrichtungen zum ZufUhren von zu vernebelnder 
Substaz zum Aerosol-Generator, Einrichtungen zum Zufvhren 
eines Tragergases zum Aerosol-Generator bzw. zu dem aus dem 
Aerosol-Generator austretenden Aerosol und Einrichtungen 
zum Heranbringen des Tragergas-Aerosol-Gemisches an die 
Behandlungsstelle ♦ 

Mit den bisherigen, in der Aerosol-Therapie verwendeten Ge- 
raten konnten nur Einzelmedikamente Oder gemischte Kombi- 
nationen solcher x Medlkamente oder dif ferenzierte Aerosole 
von pharmakologisch wirksamen Substaneen in Einzelsitzungen 
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Oder Gemeinschafts-Inhalationen verabreicht bzw. vernebelt 
werderu 

Der technische Stand solcher Gerate erlaubte bisher nicht den 
Einsatz fiir eine langer dauernde, gezielte und kombinierte 
Inhalations-Therapie, beispielsweise in Intensivstationen, 
Urn dem Patienten die Inhalation von verschiedenen Medikamenten 
bzw. Kombinationen solcher Medikamente im Wechsel verabreichen 
zu konnen, musste das Gerat umgerttstet werden oder der Patient 
einen anderen Behandlungsraum aufsuchen. Letzteres war oft 
filr Patienten von Intensivstationen unmoglich* 

Als nachteilig erwies sich fernerhin nidat nur der benotigte 
Zeitaufwand, sondern auch die hoheren Investitionskosten 
fur die Beschaffung mehrerer solcher Gerate. 

Ein weiterer Nachteil der Behandlungsunterbrechung ist der, 
dass das ruhlge gleichmflssige Atmen, welches sich erst nach 
einer gewissen Zeit einstellt, unterbrochen wurde. Der 
Patient musste jedesmal neu die oftmals hektische unregel- 
roassige Anfangsphase des Atemvorganges ttberwinden, 

^ufgabe der Erfindung ist es daher, den bekannten Wirkungs- 
grad zur Erzielung eines therapeutischen Effektes durch 
medizinische Aerosole zu erweiten und verschiedene Aerosol- 
zustande kurzfristig herzustellen. 
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Dies wird gemSss der Erfindung dadurch erreicht, dass der 
Aerosol-Generator und die ihm zugeordneten Einrichtungen 
an einen ihren Betrieb zeitlich und mengenmassig steuernden 
Programmtabulator angeschlossen sind, an welchen ein gewiinsch- 
ter, zeitlicher und mengenmSssiger Programmablauf vorher 
einstellbar ist. 

Durch den an dem Aerosol-Generator und die ihm zugeordneten 
Einrichtungen lassen sich in vorteilhafter Weise die unter- 
schiedlichen Aerosole herstellen bzw. vorprogrammieren. Der 
Programmtabulator ermSglicht z.B. die Reihenfolge der zu 
mischenden Ausgangsfltissigkeiten, die Art des Gasgemisches 
bzw. die Zusammensetzung der Atemluft in verschiedenen Kon- 
zentrationen und der jeweiligen Behandlungsphase sowie die 
Einstellung eines b variablen Zeitfaktors ftlr die Ablauffolge 

♦ 

Oder auch fUr die Wiederholung. 

Der Patient braucht die Aerosol-Behandlung nicht zu unter- 
brechen, auch wenn eine Mehrzahl Applikationen vorgesehen ist. 
Besonders vorteilhaft ist, wenn die Einrichtungen zum Zufiihren 
des TrSgergas-Aerosol-Gemisches zur Behandlungsstelle zum 
Abschluss an einen Behandlungsraum bzw. ein Behandlungszelt 
ausgebildet ist. Dabei kSnnen vom Programmtabulator zeitlich 
gesteuerte Einrichtungen zum Durchsptilen des Behandlungs- 
raumes bzw. Behandlungszeltes mit Spdlgas, vorzugsweise Luft, 
vorgesehen sein. 
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Wie sich herausges*teLlt hat, ist das Einatmen von Aerosolen 
in Rmuminhalation besonders bequem und weist einen hohen 
Wirkungsgrad auf . 

Ein weiterer Vorteil ist durcn den wirtschaftlichen Faktor 
gegeben, da durch die Rauminhalation wesentlich geringere 
Konzentrationsmengen gefahren werden konnen, wodurch eine 
wesentliche Senkung der Medikamentkosten erzielt wird. 

* Ein weiterer Vorteil des Gerates besteht darin, dass nur 
ein geringer zeitlicher Aufwand zur Herstellung des ge- 
wiinschten Aerosol-Gemisches notwendig ist, insbesondere wenn 
zwischen den Substanzaufnahmen und dem Aerosol-Generator 
eine Mischvorrichtung fUr zu vernebelnde Substanzen ange- 
ordnet ist, 

Im Rahmen der Erfindung ist es weiterhin von Vorteil, dass 
die Erhaltung eines Aerosolklimas bei langdauernder Behand- 
lung und einer gewtinschten niedrigen Konzentration der 
Aus gangs stoffe durch die Kontrolleinrichtungen gewahrleistet 
werden kann. Die Kontrolleinrichtungen konnen so angeordnet 
sein, dass sie an den Elnrichtungen zum Zufiihren des Trager- 
gas-Aerosolgemisches zur Behandlungsstelle bzw. an den Be- 
handlungsraum Kontrolleinrichtungen angeschlossen sind, 
die wiederum zur Abgabe ihrer Kontrollsignale mit dem 
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Programmtabulator verbunden slnd, und dass der Programmtabu- 
lator dazu ausgebildet ist f das eingestellte Programm ab- 
uubrechen oder zu unterbrechen und ein Warnsignal abzugeben, 
falls die Kontrollsignale nicht der Einstellung am Programm- 
tabulator entsprechen. 

Mit Hilfe dieser Anordnung und verschiedener Einrichtungen 
1st es moglich, ein programmiertes Aerosolregime, das sich 
auf die verschiedenen Medikamentphasen sotfe auf die ebenfalls 
veranderliche Gasphase und auf anderen zeitlichen Einsatz 
bezieht , durchzuf uhren . 

Weiterhin 1st es von Vorteil, dass sich das Gerat dadurch 
zur polyvalenten Aerosol-Dauer-Therapie eignet* 

Die Erfindung wird anhand der Fig. 1 naher erlautert, in 
der der Funktionsablauf des Gerfltes zur Herstellung eines 
programmierten therapeutischen Aerosol-Regimes wiedergegeben 
ist. 

Vie aus der Funktionszeichnung ersichtlich, wird das Gerat 
gemass der Erfindiang durch einen Programmtabulator 1 ge- 
steuert* Durch den Programmtabulator 1 lassen sich die unter- 
schiedlichen AusgangsflUssigkeiten sowie diff erenzierte 
Gasgemische zu Atemluft und der Zeitfaktor einstellen. 
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zeitlich und beziiglich der Zufiihrmenge gesteuerte (nicht 
dargestellte) Vorrichtung zum Zuftihren von VerdUnnungsmiitel , 
beispielsweise aqua destillata, zugeordnet. Durch diese 
Vorrichtung kann ebenfalls der Feuchtigkeitsgehalt der Atem- 
luft variiert werden. 

Die Vernebelung der verschiedenen Substanzen kann durch 
einen Aerosol-Generator 5 erfolgen, der mit Druckgas arbeitet, 
das ihm von einem, vom Programmtabulator 1 gesteuerten Ope- 
rator, Ventilator od. dgl. zugefiihrt wird. Es kann aber auch 
ein vom Programmtabulator 1 gesteuerter Ultraschall- Aerosol- 
Generator benutzt werden, dem Tragergas neu zum Abfuhren des 
erzeugten Nebels zugefiihrt wird. 

Uber eine ZufUhrleitung 6 gelangt das Tragergas- Aero sol- 
Gemisch zur Behandlungsstelle 7* Die Behandlungsstelle 7 
kann als Container, Behandlungszelt oder als Behandlungsraum 
ausgeflihrt sein» 

Das Tragergas ist in der Regel Luft. Es ist im Jlahmen der 
Erfindur^ aber auch moglich, das Atemgas fiir die jeweilige 
Behandlung aus Gaskomponenten unter Steuerung durch den Pro- 
grammtabulator 1 zusammenzustellen. Es wSre z.B. mSgllch, die 
Luft mit Sauerstoff anzureichern und den fehlenden Stickstoff 
durch Helium zu ersetzen. In solchem Fall kann das zusammen- 

/8 

5 0 9 8 1 S / :'; A 1 1 

ORIGINAL INSPECTED 



Dipl.-Phys. Heinrich Seids • Patentanwalt • 62 Wiesbaden-Bierstadt - Bierst. H8he 15 - Postf. 120 68 • ® (0 6121) 56 53 82 

- 6 - 

Die Programmsteuerung kann in Art eines voreinstellbaren 
Folgeschaltwerk^s sowie als voreinstellbarer elektronischer 
Programmschalter ausgebildet sein. Die Steuerung des Pro- 
grammes kann sowohl manuell als auch automatisch erfolgen 
und jederzeit zur Eingabe neuer Informationen unterbrochen 
werden* 

Das Gerat enthalt ferner einen Medikamentenbehalter mit 
mehreren Substanzaufnahmen 2, von denen jede eine an sich 
bekannte und ggf. vom Programmtabulator 1 gesteuerte 
Schlauchpumpe (nicht dargestellt) aufweist. Da fiir jede 
Substanz eine Schlauchpumpe vorhanden ist, kann jedes ge- 
wiinschte Mischungsverhaltnis durchgefiihrt und ggf. vom 
Programmtabulator 1 gesteuert werden. Von den Substanzauf- 
nahmen 2 fiihren Verbiudungen 4 zu einer Mischvorrichtung 3, 
deren Offen- und SchlieBstellungen vom Programmtabulator 1 
zeitlich unabhangig voneinander gesteuert werden. Dadurch ist 
es moglich, unterschiedlich wirksame therapeutische Aerosol- 
regime entweder kontinuierlich oder auch zeitlich fraktioniert 
im Rahmen eines Regieplanes herzustellen. 

Wie schon erwahnt, werden die zu vernebelnden Substanzen 
durch die Verbindungen 4 in die Mischeinrichtung 3 geleitet. 
Die Mischeinrichtung 3 ist eine, von dem Programmtabulator 1 
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gestellte Atemgas-Gemisch oder eine Komponente dieses Geraisches 
als Tragergas zum Einfiihren des Aerosols in die Behandlungs- 
stelle 7 benutzt werden. 

Das Tragergas fiir das Aerosolgemisch wird dann Uber eine 
ZufUhrungsvorrichtung 8 in eine Mischvorrichtung 9 zum Zu- 
sammenmischen der verschiedenen Gaskomponenten geleitet. Die 
durch die Zuteileinrichtungen 10 gefUhrte Zuftthrungsmenge 
sbwie der Zeitpunkt der ZufUhnmg der verschiedenen Gaskom- 
ponenten in den Aerosol-Generator 5 sowie zur Behandlungsstelle 
7 wird ebenfalls vom Programmtabulator 1 gesteuert. Werden 
im Laufe des Behandlungsverf ahrens verschiedene Medikamente 
bzw. Substanzen vernebelt und ist eine getrennte Inhalation 
dieser Medikamente erwUnscht, so wird zwischen den einzelnen 
Behandlungsphasen ein SpUlgas, vorzugsweise Luft, in den 
Behandlungsraum 7 gedrUckt, van die vorherige Substanz weg- 
zublasen. Dieses DurchspUlen des Behandlungsraumes 7 mit 
Luft kann zeitlich genau in dem Programmtabulator 1 vor- 
programmiert werden. 

Wahrend der gesamten Behandlungsdauer wird standig eine 
Kontrolle des Tragergas-Aerosol-Gemisches durchgefiihrt. Die 
Kontrolle erf olgt durch die Kontrolleinrichtung 1 2, die 
durch Fiihler mit dem Behandlungsraum 7 verbunden ist. 

i 
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Die Kontrolleinrichtung 12 iiberpriift die Zusammensetzung des 
Gases sowie die Zusammensetzung des Substanzgemisches in der 
Mischeinrichtung 3 und ist mit dem Programmtabulator 1 ver- 
bunden. Die Feuchtigkeits- und Temperaturkontrolle ist gleicher- 
weise eingesetzt und geschaltet. Das eingestellte Programm 
wird durch die Kontrolleinrichtung 12 unterbrochen, falls 
die Kontrollsignale nicht der Einstellung am Programmtabulator 
1 entsprechen. Die Unterbrechung kann durch ein akustisches 
oder optisches Warnsignal angezeigt werden, 

Weiterhin ware es moglich, mittels des Gerates gemass der 
Erfindung eine Ionisierung des das Aerosol tragenden Atemgases 
vorzusehen. Bei dieser Ausfuhrungsform ist vor den Einrichtungen 
zum Zufiihren des TrSgergas-Aerosol-Gemisches zur Behandlungs- 
stelle 7 eine vom Programmtabulator 1 gesteueri;e Vorrichtung 
zur Erzeugung elektrischer Aufladung (negativ oder positiv) 
im Aerosol angeordnet. 

Die Behandlungsstelle 7 kann z.B* aus einem Zelt bestehen und 
somit in ihrer Form den verschiedensten Behandlungsgiitern, 
z.B. Menschen, Tieren, Pflanzen sowie auch zum Sterilisieren 
von Gegenstanden angepasst werden. 
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Ein weiterer Vorteil des derates gemass der Erfindung ist 
darin zu sehen, dass sich die Anv/endungsmoglictakeit nicbt nur 
auf die Herstellung eines Aerosol-Regimes zum Zwecke des Xn- 
halierens beschrankt, sondern dass aucb ohne weitere manuelle 
Veranderung das tterat fur verscbiedene Behandlungsgiiter ein- 
gesetzt vierden kann. Ein Anwendungsgebiet des tberapeutiscben 
Aerosol-uegimes ware die programmierte Applikation von ver- 
nebelten Substanzen auf die Aussenbaut einer Korperflacbe, 
z.B. fur die Behandlung von Veratzungen oder Verbrennungen 
von Gewebsoberflacben. Hierbei kbnnen in pbarmakologisch 
konsequenter Folge die oben genannten Vorgange praktiscb auto- 
matisiert werden, was z.B. fiir die Zwecke der Katastroptaenbe- 
handlung unerlasslicb ist. 

Das Gerat gemass der Erfindung ist also nicht allein Beband- 
lungsinstrument, sondern aucb fur die Zwecke der Entseucbung 
obne weitere manuelle Manipulation eines Bebandlungsgutes 
einsetsbar. 

Der Ausnutzungsgrad des Gerates kann durcb eine (nicht dar- 
gestellte) Schnellverbindung, welcbe an das Bebandlungssystem 
bzw. an den Aerosol-Generator 5 angescblossen werdeji kann, 
erboht werdjin. Es konnen somit mehrer Behandlungsstellen 
gleichzeitig bedient werden, so dass z.B. mehrere Patienten- 
lagerungen durchgefiihrt werden konnen. 

r£ Si §Bt SBSBE ugbe- 
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Patentanspruche 



1) /Gerat zur Aero solbehand lung von Menschen, lieren, Gegen- 

standen, Stoffen u.dgl., das einen Aerosol-Generator sowie 
diesem zugeordnete Einrichtungen enthalt, wie Einrichtun- 
gen zum Zuftthren von zu vernebelnder Substanz zum Aerosol- 
generator, Einrichtungen zum Zuftthren eines Tragergases 
zum Aerosol-Generator bzw, zu dem aus dem Aerosol-Generator 
austretenden Aerosol und Einrichtungen zum Heranbringen des 
Tragergas-Aerosol-Gemisches an die Behandlungsstelle, da- 
duroh gekennzeichnet, dass der Aerosol-Generator (5) und 
die ihm zugeordneten Einrichtungen (2, 3, 4, 8) an einen 
ihren Betrieb zeitlich und mengenmassig steuernden Programm- 
tabulator (1) angeschlossen sind, an welchem ein gewttnschter, 
zeitlicher und mengenmassiger Programmablauf vorher einstell- 
bar ist. 

2) Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Einrichtungen (2, 3, 4) zum Zuftthren der zu vernebelnden 
Substanz mit einer Mehrzahl von Substanzaufnahmen (2) aus- 
gestattet sind und die Verbindungen (4) von den einzelnen 
Substanzaufnahmen (2) ^im Aerosol-Generator (5) vom Programm- 
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tabulator (1) unabhangig voneinander in Offenstellung und 
Schliess-Stellung zeitlich steuerbar sind # 

3) Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Substanzaufnahmen (2) mit vom Programmtabulator (1) gesteu- 
erten Einrichtungen zum Abmessen der in den Aerosol-Gene- 
rator (5) zu iiberf Hhrenden Substanzmengen versehen sind. 

4) Gerat nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen den Substanzaufnahmen (2) und dem Aerosol-Generator 
(5) eine Mischvorrichtung (3) fUr zu veraebelnde Substanzen 
angeordnet ist. 

5) Gerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass an die 
Mischvorrichtung (3) eine vom Programmtabulator (1) zeitlich 
und bezuglich der Zuflihrungsmenge gesteuerte Vorrichtung 
zum Zufuhren von Verdiinnungsmittel, beispielsweise aqua 
destillata, angeschlossen ist, 

6) Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 5 f dadurch gekennzeich- 
net, dass eine zeitliche und bezliglich der Zufilhrungsmenge 
vom Programmtabulator (1) gesteuerte Zufuhrungsvorrichtung 
(8) fiir das Tragergas vorgesehen 1st., 

/13 
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7) Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zufuhrungsvorrichtung (8) fiir das Tragergas eine Mischvor- 
richtung (9) zum Zusammenmischen verschiedener Gaskomponen- 
ten zugeordnet ist, wobei diese Mischvorrichtung (9) zeit- 
lich und bezUglich der Zufiihrungsmenge vom Programmtabulator 
(1) gesteuerte Zuleitungseinrichtung (10) fUr verschiedene 
Gaskomponenten aufweist. 

8) Gerat nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass vor den Einriohtungen (5, 6, 8) zum Zufuhren des 
Tragergas-Aerosolgemisches zur Behand lungs ste lie (7) eine 
vom Programmtabulator (1) gesteuerte Yorrichtung zur Er- 
zeugung elektrischer Aufladung (negativ Oder positiv) im 
Aerosol zugeordnet ist. 

9) Gerat nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Einriohtungen (5, 6, 8) zum Zufuhren des 
Tragergas-Aerosolgemisches zur Behandlungsstelle (7) zum 
Anschluss an einen Be hand lung s raum bzw. ein Behandlungszelt 
ausgebildet sind und vom Programmtabulator (1) zeitlich ge- 
steuerte Einriohtungen (11) zum Durchsptilen des Behandlungs- 
raumes bzw. Behandlungszeltes mit Spttlgas, vorzugsweise Luft, 
aufweisen. 

/H 
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10) Gerat nach einem der Arispruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass an die Einrichtungen (2, 4, 3, 6, 8) zum ZufUhren 
des Tragergas-Aerosolgemisches zur Behandlungsstelle (7) 
bzw. an den Behand lungsraum Kontrolleinrichtungen (12) ange- 
schlossen sind, die wiederum zur Abgabe ihrer Kontrollsig- 
nale mit dem Programmtabulator (1) verbunden sind, und^dass 
der Programmtabulator (1) dazu ausgebildet ist, das einge- 
st elite Programm abzubrechen oder zu unterbrechen und ein 
Wamsignal abzugeben, falls die Kontrollsignale nioht der 
Einstellung am Programmtabulator (1) entsprechen. 

11) Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Programmtabulator (1) in Art eines vor- 
einstellbaren Folgeschaltwerkes ausgebildet ist. 

12) Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Programmtabulator (1) als voreinstellbarer 
elektrischer Programmschalter ausgebildet ist. 
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13) Gerat nach einem der Anspruche 1 "bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mehrere Behandlungsstellen mittels einer 
SchnellverMndung gleichzeitig an den Programmtabulator 
(1) angeschlosseh werden konnen. 
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